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God in his wisdom made the (sand) fly,
and then forgot to tell uswhy
Ogden Nash

Se realizo la revision de los articulos sobre vectores de leishmaniasis en América, publicados e indexados entre el
afio 2004 y € 10 de julio del 2009. Se discriminaron segln los temas: identificacién de especies, incriminacion de
vectores, fisiologia/interaccion parasito-vector-huésped, eco-epidemiologia, y vigilancia y control. Se proponen
prioridades de investigacion y marcos metodol 6gicos, destacando la necesidad de contar con herramientas factibles
de usar en terreno, coherencia en las escalas de tiempo y espacio entre el disefio de muestreo, €l andlisis y las
conclusiones, protocolos estandarizados minimos para obtener resultados operativos y comparables, y redes
multicéntricas para aplicarlos.
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Thearticlesabout vectorsof leishmaniasesin the Americas, indexed between 2004 and July 10th 2009 werereviewed. These
articleswerediscriminated by thefollowing topics: speciesidentification, vector incrimination, physiology/parasite-vector-
host interaction, eco-epidemiology, and surveillance and control. Research priorities and methodological reguirements
weresuggested, asfield friendly tools, consistency of the time and space scal es between the sampledesign, theanalysisand
the conclusions, basic standardized protocols to obtain operational comparable results, and multicentric networks to put

into practicethese protocols.
Keywords: Leishmaniasis, vectors, Americas.

Los Phlebotominae adultos (Diptera: Psychodidae:
Phlebotomidae) tienen usualmentede2 a3 mmdelargoy las
alas erectas en forma de “V”. Se alimentan de azlcares de
vegetales y &fidos, y la hembra ademas ingiere sangre para
producir huevos, siendo en general activos desde el
creplsculo hasta €l amanecer. Las larvas se crian en tierra
himeda con abundante material organico en descomposicion.
Deben su fama a que la hembra puede ser vector de
Leishmania, y laasociacion de su nombre vulgar pappataci-
papparazz (viaFellini en La Dolce Vita) alamolestiade su
ataque masivo.

La investigacion en vectores de leishmaniasis enfrenta
tres niveles de complejidad, la leishmaniasis como
construccion humana, como entidad biol6gica, y ladiversidad
delos vectores en si misma. La primeraimplicaun rango de
relaciones culturales, socialesy politicas relacionadas con €l
riesgo, lavulnerabilidad, y lafactibilidad de las acciones de
control. Lo biolégico incluye un amplio espectro de
expresiones clinicas, respuestas inmunes de los huéspedes,
especies - subespecies - variantes del parasito, vectores
primarios - secundarios, vectores especificos -permisivos,
huéspedes - reservorios, estructura, dinamica e interaccion
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de las poblaciones, escenarios eco-epidemiolégicosy ciclos
detrasmisién. La complejidad de vectores esta asociada con
la diversidad de especies-especies cripticas, cada una con
diferentes nichos ecol 6gi cos, comportamiento en relacion con
€l huésped, adaptabilidad a cambios del medio y €l clima,
supervivencia a heterogeneidades en el espacio y €l tiempo,
capacidad y competencia vectorial, distribuidas en
poblaciones simpatricas que interactlan o alopétricas
morfol gicamenteindistinguibles.

Su bien ganado renombre alienta a la publicacion de
numerosas investigaciones, pero su diversidad dificultad las
conclusiones extrapolables. Por ello, para presentar o que
sabemos hoy y lo que nos falta saber alin, hemos restringido
estarevision alosarticul os sobre Phlebotomi nae americanos,
indexados en PubMed desde el afio 2004 hasta el 10 dejulio
del 2009, y algunos previos de referencia, destacando solo
aquellos que importen asu relacion con laleishmaniasis o su
control.

Loquesabemos
I dentificacion de especies

Se han descripto unas 800 especies de Phlebotominae
desdelos50-48° LN (Canad&-EEUU, Francia, China) alos40°
LS (Argentina, Sudéfrica, Australia). Diversos autores
discriminan entre 11 y 24 géneros contemporaneos (Artemiev,
Léger), aunque los que presentan mayor nimero de especies
son Phlebotomus (100spp), Sergentomyia (250 spp, lamayoria
herpetofagas), y Lutzomyia (> 400 spp y subspp), las dos



4 Oscar Daniel Salomoén

Gaz. méd. Bahia2009;79 (Supl.3):3-15

Ultimas en América. Galati® divide Sergentomyia en
Sergentomyia, Deanemyia y Micropygomyia, y Lutzomyia
en Sciopemyia, Lutzomyia, Migonemyia, Pintomyia,
Dampfonyia, Expapillata, Pressatia, Trichopygomyia,
Evandromyia, Psathyromyia, Viannamyia, Bichromomyia,
Martinsmyia, Psychodopygus, Nyssomyia, Trichophoromyia.
M éasinformaci 6n puede encontrarse en Barreto®, Forattini®?,
Young y Duncan®9, Lane™¥, Galati®, y € sitio del grupo
CIPA®, y paralamorfologiainternaen Lewis™®, Jobling y
Lewis®®, y Warburg®9,

Leishmaniasisvisceral americana (LVA)

Lu. longipalpis se ha definido como un complejo de
especies 0 de especi acion incipiente con 2 a5 clados, ademas
de Lu. pseudolongipalpisy Lu. cruzi, ya especies diferentes.
La diferencia en subespecies se ha fundamentado en
caracteres morfol 6gicos (sensilias antenales, ultraestuctura
de glandulas), ecoldgicos y de distribucion geogréfica,
etoldgicos (patrones de actividad, “cantos de amor”),
marcadores genéticosy moleculares, isoenzimas, feromonas
sexuales, y concentracion salival del vasodilatador
maxajilan(ll, 13,21, 24,73, 86,100, 113, 119, 121, 183, 213, 234)_ %han propuego
barreras geograficas y reproductivas en el proceso de
especiacion®” 212),

Leishmaniasis cutanea americana (LCA)

Los estudios genéticos en Lu. intermedia mostraron
pobl aciones al opatricas con diferente estructura, variabilidad
doméstica/peridomeéstica, y tendencia al agrupamiento
(clustering) por micro-habitat (RAPDs)™. Al menos 50
individuos por generacion (machos) migrarian entre los
ambientes domestico, peridoméstico y selvético (MLEE),
distinguiéndose los doméstico-peridomeésticos de los
selvéticos (marcadores polimorficos RAPD-PCR)*%). También
se observaron agrupamientos espacial es en Lu. whitmani con
flujo genético entre ambientes, diferente capacidad de
adaptacional clima, d peridomicilioy alaantropofilia®. 74129,
Lu. intermedia puede ser simpatrica con su especie proxima
Lu. neivai®, y con Lu. whitmani, presentando diferencias
comportamentalesy morfol 6gicas’® 7, aunque en ambientes
antrépicos ambas parecen alimentarse de las fuentes méas
accesibles®. Lu. intermedia y Lu.whitmani comparten un
gran nimero de marcadores genéticos, y la introgresion es
posible, o que puede relativizar la discriminacién en morfo-
especies®®! 132; mas aln cuando diferencias morfométricas
debidas a ambiente pueden superponerse a las variantes
génicasy geogréficas® ), y la distancias entre poblaciones
no parecen ser la conductora de la especiacién en algunos
grupos%?,

Sin embargo, se describe anualmente un importante
ndmero de nuevas especies por sus caracteres
morfolégicos, confirmadas s6lo en ocasiones por
herramientas moleculares*®. Sin disminuir laimportancia
de tender auna sistemética segun relaciones fil ogenéticas,
lainvestigacion en marcadores polimorficos de parasitosy

vectores deberia proveer herramientas para estudios de
dinamica-dispersion, epidemiol ogia, discriminacion segiin
competencia/capacidad vectorial, y evaluacion de
intervencioneS(MZ, 153, 184, 190, 191, 208, 227)_

I ncriminacion de vectores

Los Phlebotominae pueden transmitir Bartonella
bacilliformis, el virusdelaestomatitisvesicular, phlebovirus
y trypanosomatidae zoondticos, pero agui nos referiremos a
lo publicado en el periodo estudiado en relacion con
Leishmania, en su mayor parte infecciones naturales
determinadas por PCR y PCR-hibridacion:

Leishmania spp.: Lu. whitmani (0,4%)®* 14197 | u. neivai
(9,1%)“6229) | u. ininii®®, Lu. longipalpis (ADNr/mini-exon
10,39%, diseccion 2,6%)®, Lu. longipal pis (1,1%- 1,9%)@"
208) Lu. hartamani (5/319 gen Citocromo b, tamizaje,
Phlebotominae por PCR-RFLP 18S gen ARNr)®9 | u.
antunesi®, Lu. quinquefer @9,

L. amazonensis: Lu. longipalpis (1,25%)®%. 3) L.
brazliensis: Lu. spinicrassa (ADN 11,6%)Y, Lu. intermedia
(1,6%), Lu. migonei (PCR multiplex 6%), Lu. ovalles y Lu.
gomezi (PCR multiplex)@”, Lu. edwardsi®®, and Lu. shawi
(hsp70 PCR-RFLP)®Y, Lu. neivai (1,1%)6®.

L. guyanensis: Lu. flaviscutellata (2,32%0)®, Lu. shawi (hsp70
PCR-RFLP),

L. infantum: Lu. cruz (1,5%), Lu. forattinii (0,7%) (PCR
multiplex-hibridizacion, Lu. cortelezii (PCR)®4, Lu.
longipalpis (0,25%), Lu. almerioi (0,37%) y Lu. longipalpis
0,5% infecciones mixtas subgéneros Leishmania y
Viannia®4,

L. mexicana: Lu. ayacuchensis (3,3% tamizaje, 3,5%
diseccion)®®, L. ovallesi (PCR multiplex)“o.

L. naiffi: Lu. tortura®?,
L. panamensis: Lu. trapidoi®®.

L. peruviana: Lu. ayacuchensis®, Lu. peruensis(1/75 PCR-
RFLP)19,

Se han propuesto técnicas practicas paralaidentificacion
de parésito y/o €l vector por métodos mol ecul arestt 154 155
175,202, 222) - que aun deben ser validadas en ensayos
multicéntricos bajo condiciones de campo. Sin embargo, se
debe distinguir siempreladiferenciaentre un PCR positivoy
un vector con competenciay capacidad comprobada, vector
especifico o permisivo®. A su vez se debe definir la
representatividad de la muestra (pool-individual) en funcion
de clusterings de ambiente, y accesibilidad a huéspedes o
reservorios, que modifican laofertaparasitariay laintensidad
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de multiplicacion en vector (segun la fuente de sangre),
generando sesgos de muestreo en el cadculo de las tasas de
infeccion 17144,

Fisiologia, inter accion huésped-par asito-vector

L os estudios defisiol ogiase han enfocado principal mente
a los procesos y estructuras digestivas que determinan el
éxito de lainfeccidn, ala relacion especie-especifica entre
vector y parasito (Lu. longipal pis-L.infantum), y alosfactores
asociados a la patologia o proteccion del huésped mamifero
(sdliva Lu. longipalpis).

Digestion

Existirian barrerastisularesy humorales para el paso del
parésito del tracto digestivo al hemocele de Lu. longipalpis
(genoteca ADNCc)(™. Se han descripto enzimas tipo tripsinas
reguladas por ingesta, ATPasas, xantina dehydrogenas que
previenen el dafio de los radicales libres-Hemo (knock down
enzimético-microinyecciones de ARNdSs), ARNm modulados
por ingesta y alterados por Leishmania (transcriptoma),
cistein-proteasas sin efecto sobre infeccion, y la estructura-
desarrollo delamatriz peritrofica1s 104 152 167,174,201, 205.219) Por
otra parte, Lu. ovallesi alimentada sobre gallinas presenta
valores de digestion, fecundidad y oviposicion mayores que
los obtenidos de otras fuentes de sangre, transformando aun
no-huésped de Leishmania en unimportante modulador dela
poblacién del vector49),

I nteraccion vector-parasito

Numerosas trabaj os sugieren que estainteracci on especie-
especifica se debe a un lipofosfoglicano estadio especifico
(LPG) expuesto desde la membrana parasitaria, y
complementario con moléculas tipo lectina presentes en €l
lumen digestivo del vector®®. Sin embargo, se han descripto
también mecanismos L PG independientes, enlosquelapared
del intestino medio del insecto presenta glicoproteinas con
un N-acetil-gal actosaminaterminal junto aactividad tipolectina
en la superficie de la Leishmania®> ¥, y L. mexicana puede
crecer en Phlebotominae no vectores cuando sobre-expresa
quitinasa (transfeccion), por escape delamatriz peritréficay
dafio alavévulaestomodeal, 1o quefacilitalatransmisiony
regurgitacion®. Lainfectividad deL. braziliensisen el vector
ha sido asociada también a marcadores genéticos y
funcionales como el transportador de bioterinas™®. A su vez,
nuevos factores y etapas para la modulacion vector-parésito
se generan a partir de los estudios sobre el intercambio
genético del Leishmania en los Plebotominae® 29, y la
potencial influencia de la microbiota digestiva sobre la
infeccion®®),

Interaccion vector-parasito-huésped
Duranteladiferenciacion aformasinfectivaslalLeishmania
secreta un tapon de proteofosfoglicano que ademas de dafiar
la vélvula estomodeal, promueve la alimentacion sobre
multiples huéspedes®186.228.230) E| maxadilan salival modula

positivamente las citogquinas asociadas con una respuesta
tipo2 (IL-10, IL-6,y TGF-B) y negativamentelasdetipo 1 (IL-
12p70y TNF-0) y € 6xido nitrico, favoreciendo latransmision
de Leishmania mediante lamodificacion de célulasdendriticas,
la supervivencia temprana en los macréfagos, €l trasvasado
de plasma (viaactivacion receptor PAC1), el reclutamiento de
leucocitos, y exacerbando la expresién clinica? 33 140. 188, 218,
2%, |la hialuronidasa salival también podria favorecer la
infeccion@®Y, DelamismamaneralasalivadelLu. intermedia
variarialaproduccion de citoquinasy moléculas de membrana
de los monocitos™.

El huésped expuesto repetidamente a picaduras no
infectivas de Phlebotominae parece protegido contra la
infeccion por Leishmania, y su sangrereducelafecundidad y
longevidad de las hembras del vector, proponiéndose
inmundgenos u otros componentes salivales en vacunas
experimental es”:44 94.95.147.151,185,225,.226) 5 Inquiela pre-exposicion
asaliva compl eta puede aumentar lainfeccion o laexpresion
clinica® 19, Asi lacapacidad vectorial de un Phlebotominae
individual variariaconlaedady ladieta, yaque estasvariables
modifican la composicion y concentracion de las proteinas
salivales’™), eincluso el aluminio concentrado enlasalivade
Lu. longipalpisestariaasociado con laleishmaniasisvisceral
atipicapor L. infantum®. El perfil delarespuestainmunede
perros a saliva de Lu. longipalpis se ha propuesto también
como marcador de intensidad de exposicion para evaluar
intervenciones de control@®.

La resistencia a insecticidas, priorizada como linea de
investigacion por la OMS presenta pocas investigaciones
recientes en América. Se caracterizd parcialmente en Lu.
longipalpis el gen Acel, asociado a fenotipo deresistenciaa
organo-fosforados 'y carbonatos®, y se informaron cambios
en el gen paralytic asociado con canales de Na" voltaje
dependientes??,

Eco-epidemiologia

Laeco-epidemiologiaintegralos factores de riesgo de la
epidemiologia clasica y los conceptos de nidalidad y
metapoblaciones de |a epidemiologia del paisaje. Se definen
determinantes fisicos, bioldgicos y humanos (dimension
histérica: cultural, social y politica), que conforman los
momenta eco-epidemi ol 6gi cos asoci ados a una probabilidad
deriesgo. Lacajanegradel riesgo setornaasi en unjuego de
cajas chinas donde cada una da sentido a las demés® 116125
216,217 ' |_a metapoblacion es una “ poblacion de poblaciones”
con estructura, atributos y dinamica propia, que esta
distribuida en ambientes fuente (tasas de crecimiento y
migracion positivas), y ambientes sumidero-sink (pobl aciones
locales, extinguibles, recolonizables desde la fuente)®” 7%
189 E| concepto se ha extrapolado a reservorios y vectores
fuente y sumidero, segin su capacidad de mantener el
patégeno en tiempo y espacio “9. Pero ain los mismos
conceptos de reservorio y de vector han sido redefinidos en
relacion con la poblacion de interés, y no como una entidad
absoluta. De estamanera, paracadamomentum, laprobabilidad
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de riesgo es €l resultado de la densidad relativa de todas las
especies de vectores y reservorios presentes, cada una con
diferente capacidad y competencia de transmisién u oferta
parasitaria®, y de las presencia de especies que puedan
actuar de “bisagra’ entre los ciclos silvestre y doméstico®”.
De ello se infiere la necesidad, en los trabajos eco-
epidemioldgicos, dedefinir y tornar coherenteslas escalasde
trabajo, de andlisis y conclusiones.

A escalaregional faltan disefios multidisciplinarios, que
incluyan el andlisis en diferentes niveles de la dinamica de
vectores en tiempo y espacio®®, para ser utilizados como
insumos de model os predictivos operacionales o sistemas de
alerta temprana“V. La transferencia de los modelos a
decisiones de control es mas dificil ain cuando la escala
espacial y temporal es muy amplia, o la exposicion (clima-
ENSO, pobreza) y el dafio (prevaencia de enfermedad) o
presencia/abundancia de vector se observan
Si mu'téneamente(ZZ, 31, 32, 39, 42, 47, 145, 164, 178, 241)_ Por Otra parte, el
enfoque eco-epidemiol égico regional deberiaaplicarseenla
evaluacion deriesgo eimpacto de todo proyecto (eco-turismo,
exploraci én-expl otaci 6n recursos, urbanizacién, OCA, II1RSA)
gue propongamodificar ambientes con presencia de vectores
competentes’: 2. 6.18.58.162  Pgra ello, se debe tener en cuenta
quelaantropizacién del paisaje generaun aumento del riesgo
de transmision de corta duracion, por € contacto efimero
hombre-ciclo silvestre®, en deforestadores, en quienes
ocupan inmediatamente €l areadeforestada, y en vecinos por
dispersion de vectores/reservorios. Sin embargo, también hay
efectosamedianoy largo plazo: concentracion de vectoresy
reservoriosen parchesresidual es (fuente), interaccion cultural
con dichos parches (manejo de animales, migracion),
domesticacion-colonizacion de vectores, y variaciones
microcliméticas®?,

Enlaescaladefoco se observé que Lu. longipal pisdesde
suambiente selvético original colonizdlosdomiciliosdel borde
de la selva, luego los de areas rurales, los periurbanos, y
recientemente yaregistraciclos urbanos, con diversos grados
de superposicién entre los ambi entes® 8 113.120.176) 'Fn forma
consecuente se la puede encontrar en mayor abundancia en
lasabana o en ambientes peridomeésticos, seguin laregion®,
en viviendas con perros y gallinas, aunque la atraccion
también esta asociada a la accesibilidad (exterior-calidad
paredes/techo) y tamafio relativo de las fuentes de alimentos.
Present6 un ciclo de 38 dias a 28°C, con auto-correlacion
diferencial entre machos y hembras; la supervivencia y
crecimiento delapoblacién fue asociadaalahumedad relativa,
temperatura y temporada de lluvias, lo que importa a su
regulacion en los focos y ala prediccion de dispersion ante
cambios climaticos®“® 124 135, 137, 138, 150, 232) - Gjn embargo,
persisten las preguntas, ¢como Lu. longipalpis un insecto
con poca movilidad, rango de vuelo limitado, poblaciones
relativamente estéticas, y sin registro de transporte pasivo
por humanos, pudo generar progresivamente nuevos focos
urbanos desde el norte de Brasil alaArgentina en menos de
15 afios??L 27. 59 92, 113, 193, 195 ;COmo contribuyeron la

deforestaciony las obras de desarrollo asociadas amigracion
de trabajadores??. En esta escala de foco también es
importante investigar todo patrén atipico (transmisién sin
vectores/reservorios conocidos, fueradel areaendémica) para
descartarlos como artefacto de notificacion, o identificar
cambiosen €l patron detransmisiony vectores alternativos®
64, 67, 76, 113, 207)_

Finalmente, en la escala micro-espacial la abundancia
vectorial también seriaun mejor indicador de latransmision
de Leishmania en tiempo y espacio que |0s casos en humanos
0 reservorios, siempre posteriores a la transmision, y
analizados frecuentemente a partir de datos secundarios, de
prevalencias, y muestreos basados en variables demogréficas
antes que en eco-espaciales. Los sesgosen el espacioy tiempo
que esto provocase deberian tanto a: a) factoresfisicos: micro-
ambientes, relacion capturas y estabilidad poblaciones
domeésticas/extradomésticas; b) factores biol 6gicos: periodo
incubacién, sintomaticos-asintomaticos; y c) factores
culturales: periodos percepcion, diagnéstico y notificacion,
identificacion precisa sitio y momento de infeccién-
movimientos no registrados. Asi en algunos focos de LVA
hasta 84% de | os casos humanos se relacionan con 10s casos
caninos ®#, mientras en otros solo se correlacionan con la
abundancia de vectores®), o la densidad de Lu. longipalpis
no esta asociada con los casos en humanos y caninos® 138,
Enrelacién conlosvectoresde L CA experimentos de captura-
recapturade Lu. neivai en un érearural endémicarecuperaron
7,58% delosinsectos, 90% hasta 70 metros desde €l sitio de
liberacion, y 16% de los liberados en el borde forestado se
capturaron en el ambiente peridoméstico, mientras en otro
experimento se recuperaron 4,1-13% con una supervivencia
diaria estimada en 0,681-0,667, y un ciclo gonotréfico de 4
diaS(SS, 36)_

Los estudios eco-epidemiol6gicos deben permitir una
categorizacion operacional queincluyaestacionalidad, sitios
de criay reposo de los vectores, asi como la presencia de
estructuras metapoblacionales con poblaciones fuente y
colonizaciones peridomiciliarias, como se sugirié para Lu.
neivai921%41%) | os determinantes humanos también deben
ser considerados en esta categorizacion, por ejemplo es
frecuenteen losfocosde L CA quelaincidenciaesté asociada
al manejo de animales domésticos y las estrategias de
ocupacion de las areas urbanas y peri-urbanas® 197 y
aumente la abundancia de vectores por efecto de borde“).
Por ello, para definir los escenarios y estrategias de control
serd necesario contar con datos de campo desde la escala
micro-espacial hasta la dinamica de dispersion a nivel
continental, donde se puede incorporar la experiencia de
modelos predictivos utilizada para insectos de interés
agricol leB, 123, 158)_

Vigilanciay control devectores

El control en su aspecto mas amplio ha sido revisado ya
por Davies®sD Alexander y Maroli®, OMS?9, Sharmay
Singh(2%8),
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LVA

En Amazonastelamosguiteraimpregnadacon deltametrina
25% EC (ITNs) redujo el posado sobre humanos 80%, y
aument6 98% lamortalidad devectoresa24 hs®. Sinembargo,
la efectividad de una estrategia basada en ITNs debe
considerar laaceptabilidad cultural delaherramienta, el grado
de coberturadelacomunidad, y laracionalidad en funcion del
sitioy horario del contacto efectivo humano-vector. El rociado
intradomiciliario con A-ciaotrina25 mg/m? cada’5 meses, y €
domeéstico con o-cipermetrina cada 4 meses redujeron
significativamente laabundanciadel vector, el primero con 3
meses de efecto residual sobre pared, mientras el fumigado
peridomeéstico con fenitrotion 30 g/ha ULV tuvo poco
efecto®12, En un ensayo controlado randomizado €l sacrificio
de perros infectados tuvo mayor efectividad (80%) para
reducir laincidenciaqueel rociado domeéstico o peridoméstico,
pudiendo generar €l insecticida dispersion de vectores®™.
La estrategias de control de reservorios y vectores podrian
optimizarse concentrando la intervencién sobre los core
transmitters2*), poblacionesfuente eislasde altaabundancia
de vectores, que serian responsables de la mayor parte de la
transmision, como en la experiencia donde solo 17% de los
perrosinfectados con L. infantum fue responsable de mas del
80% de las infecciones de Lu. longipalpis®. En €l resto de
areas con baja densidad de vectores — reservorios de baja
infectividad, si fuera éticamente aceptable, podrian aplicarse
medidas de mitigacion®®. Para ello seria necesario contar
con herramientas que identifiquen los focos de intervencion
de manera costo-efectiva como indicadores clinicos,
serol 6gicos o genéticos de la capacidad infectiva de perros™
1902249 F| disefio de muestreo y andlisis de los resultados
debera atender alas escalas de tiempo-espacio y diferencias
de escenarios, ya que por gjemplo € tiempo de exposicion
hastalainfeccion de perros centinelavarid segiin sitio de 115
a333dias, con unaprepatenciaestimadade 94 dias, y periodo
hasta ser infectivo al vector de 105 dias luego de la sero-
conversion® ", En relacién con otros posibles reservorios
€l peso relativo de los gatos no estd determinado®?, y la
infeccion en zorros Cerdocyon en Amazoniase estimé en 9%
no siendo infectivos para Lu. longipalpis, mientras la
infeccion en perros simpétricos fue del 91%%3. Por ello,
medidas de control o Ro calculado para huéspedes
accidentales como el hombre o reservorios*“sumidero” delos
parasitos no tiene sentido 16gico®. Sin embargo, en varios
focos, especialmente rurales, los animales silvestres y
sinantropi cos pueden tener alin un papel en latransmision de
LVA, en Bauru (S&o Paulo) 91% de 112 Didelphis fue
Leishmania PCR positivo®®, aunque nuevamente el sentido
epidemiol 6gico de los resultados de reservorios alternativos
debe entenderse en €l contexto deladinamicapoblacional de
vectores-reservorios-huéspedes accidentales, y en € disefio
gue puede generar sesgos de muestreo por clustering.

Loscollaresimpregnados con deltametrina o las vacunas
para LV canina, independientemente de sus resultados de
proteccion individual, para ser utilizados como herramienta

de control de la transmision de LVA a humanos, o de
poblaciones naturales de vectores, requieren aun
investigaciones que demuestren su efecto sobrelatransmision
en condicionesreal es (picadurade desafio y xenodiagnésti co),
ensayos controlados no correl acional es, eval uacién de costos
y sostenibilidad en relacion con lasprioridadesde salud enla
zona endén“ Ca(156, 163, 169, 179)_

LCA

El control vectorial presentamayor dificultad debido alas
escasas opci ones contra vectores exof agicog/exofilicos. Telas
impregnadas, repelentes (20% DEET, 0,5% permetring), manegjo
ambiental y programas de educacion para la salud en un
ensayo randomizado en Colombialograron reducir un58%la
incidencia, aunque el nimero de casos no permitio
conclusiones precisas®®. En Brasil no fueron efectivas las
barreras fisicas en ventanas, el manejo del ambiente
peridomeéstico, ni el rociado con cipermetrina 125 mg/m?@), |a
capturade vectores’horaaumento durante lasintervenciones,
aunque el 85% delos Phlebotominae se encontré enlabarrera
zoo-profilctica(gallineros) reduciendo el nimero devectores
en intradomicilio®?V, Sin embargo, los ensayos zoo-
profilacticos deben ser convalidados con datos de
transmision, ser relacionados con €l sitio y momento donde
ocurre el contacto efectivo humano-vector (manejo de
animales), y con €l potencia de generar sitiosde cria-reposo-
atraccion adicionales en hemat6fagos oportuni stas“ ™ 2%2), E|
rociado de domicilios con A-ciaotrina 25 mg/m? contra Lu.
ovallesi en Venezuela, disminuy6 su abundancia por 7-11
semanas (hembras-machos)®. Finalmente, laafirmacion “ el
control no es posible” ha tenido un efecto negativo en los
gerentes de programas y tomadores de decision, perdiendo
asi la posibilidad de desarrollar y evaluar estrategias eco-
epidemiol 6gi cas adecuadas a cada escenario de transmision.
Las feromonas, principalmente de Lu. longipalpis, y
cairomonas del huésped podrian ser utilizadas para cebar
trampas® 227.9.219  gnque presentan alin limitaciones debido
al corto rango de accion, laformade lacurva dosis-respuesta,
y la interaccién por contacto directo entre individuos®. El
control biol6gico o molecular seencuentraen estado preliminar
de exploracién, con algunostrabaj os publicados, en general en
Phlebotomus, sobre microsporidios, nematodes, y Wolbachia
(conductor biol6gico)®®, Se han evaluado también biocidas
viaheces de huéspedes, y € efecto de azadiractinaen ladieta
de las larvas®, pero el sitio de cria de las Lutzomyia es
desconocido o muy disperso paralamayoriadelas especies®.

El estudio de la dimensién humana ha sido escaso, en
relacion con la importancia que tiene para el disefio de
estrategias de control. Se publicaron trabajos sobrelavariacion
horariadelainteraccién hombre-perro paraLVA®"14  control
comunitario®?, estudios de conocimientos, actitudes y
précticas®48150, caracterizacién socio-cultural y percepci6n®
127 educacioén y representacion social ™, transmision
horizontal de informacion desde la escuel &, validacion de
lametodol ogiaetnografica paralaconstruccién de escenarios
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de transmision®, andlisis de la produccion audiovisual en
educacion paralasalud en Brasil®®, evaluacion de servicios
de salud®, asi como un andlisis de la cobertura sobre
leishmaniasis en los medios internacional es'.

A modo deconclusién: loquenosfalta

Temas de investigacion

Determinacion taxonémica e incriminacién de vectores
Desarrollar herramientas adecuadas a las condiciones de

campo para la identificacion del vector y el parasito

simultaneamente. Estimaci én de tasasinfeccion con disefios-

muestreos basados en criteri os eco-epidemiol dgicos detiempo

y espacio.

Competencia y capacidad vectorial

Definir losfactoresmolecularesy ecol 6gicos que modulan
larelacion parasito-vector, vector-huésped y vector-parasito-
huésped, y €l papel protector o exacerbador y de marcador
epidemiolégico delasalivadel vector.

Mapas dindmicos de riesgo

Describir los momenta eco-epidemiol dgicos, definiendo
categorias, y validando su distribucion paradisefiar estrategias
devigilanciay control regionales.

Dispersion

Estudiar los mecanismos y dinamica de dispersion,
especialmente de vectoresde LVA, desde el nivel continental
a micro-foco. Identificar y validar marcadoresmolecularesde
especies-compl ejos de especies de vectores adecuados para
cada escala

Control

Investigar la efectividad de herramientas y estrategias
incluyendo vectores exofilicos y concentracion de
intervencidn sobre coretransmitterseislasde altaabundancia
vectorial, efectosdediluciony resistencia. Redlizar y evaluar
el escalado progresivo de herramientas y estrategias de
vigilancia y control anti-vectorial, que hayan demostrado
efectividad en ensayos experimentales, hasta nivel de
programa. Desarrollar estrategias de vigilanciay prevencion
horizontal es-comunitarias, y en areas de fronteraentre paises.

Evaluacion de riesgo e impacto

Requerir laeval uacion frente amodificacionesambientales
y climéticas en el area de transmision, desde crecimiento
periférico de pequefias localidades a mega-proyectos de
desarrollo, y en diferentes escalas de tiempo (inmediato,
medianoy largo plazo).

Cuestionesmetodol 6gicas

- Destacar la necesidad de coherenciay representatividad
de disefio (muestreo), resultados y conclusiones en
relacion a las escalas de espacio y tiempo, y sus
heterogeneidades.

- Promover d enfoque eco-epidemiol dgicointegrd, utilizando
los resultados de cada disciplina como insumo progresivo
paralas demés, especiadmentelos delas ciencias sociales.

- Orientar las investigaciones hacia resultados
operacionales y transferibles a programas de control,
incluyendo ante nuevas herramientas y estrategias el
estudio de la diversion de vectores, y evaluaciones de
aceptabilidad y de costos.

- Desarrollar para cada area tematica protocolos de
investigacion minimos, estandarizados, por consenso de
expertos de todos los paises involucrados (manual
actualizable periddicamente), que permita comparar |os
resultados.

- Generar redes multicéntricas parasinergizar capacidades
y aplicar los protocolos estandarizados validando
conclusiones en diferentes escenarios eco-
epidemiol gicos para cada compl gjo vector/parasito.

The essence of science: ask an impertinent question,
and you are on the way to a pertinent answer.
Jacob Bronowski
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